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UVODNE NAPOMENE

Udovoljavajuci zahtjevima trzista i nasih kupaca, prihvatili smo proSirenje naseg proizvodnog
programa, uvodenjem tvornicki izradenih fazonskih komada “TIFK“, neophodnih priizvodenju
cjevovodnih sustava s odvojcima i priklju¢cima.

Danasnja tehnologija izvedbe cjevovoda temelji se na spajanju cijevi i fazonskih komada zavarivanjem,
bilo da se radi o cijevima iz Celika ili polietilena - PE, a ista se tehnologija koristi i za izvedbu odvojaka,
prikljucaka i sl., koja je zbog starih nacina njihove izvedbe, zahtijevala viSestruko veci broj zavara, sto je
ne samo slabilo glavnu cijev cjevovoda, vec je uvjetovalo veci utrosak rada i materijala, a rezultat je bio
smanjenje ¢vrstoce i sigurnosti cijelog sustava.

Novi nacin izvedbe cjevovoda uporabom tvornicki izradenih fazonskih komada (skrac¢eno “TIFK“),
osigurava brzu i jeftiniju izvedbu, a sigurnost cjevovoda zbog ¢vrstoce tih fazonskih komada, jednaka je
¢vrstoci neprobusene cijevi, Sto predstavlja dvostruku prednost u odnosu na stare nacine izvedbe.
Sukladno potrebama, razvijeni su fazonski komadi za razli¢ite nacine spajanja i razne namjene, pri cemu
je nastao problem njihovog jednoznacnog oznacavanja, pa su kao i kod drugih novih djelatnosti npr.
informatike i kompjuterske tehnike, uzeti strucni nazivi iz engleskog govornog podrucja. To je uostalom i
jedan od sluzbenih jezika Europske unije, te strani jezik kojim se najcescée sluzi mlada generacija
strucnjaka svih vrsta djelatnosti, ne samo proizvodnje, vec i iz podrucja kulture, umjetnosti, medicine,
prava, politike, ekonomije i dr.

Stoga bi vrlo rado saznali i Vase misljenje kao iskusnog inzenjera koji se ve¢ dugi niz godina bavi
projektiranjem, jer se prvi put susrecete s uvjetno govoreci “novim proizvodima*“ koji se rade u nasoj
zemlji.

Zeljeli smo, da se kod definiranja potrebnog fazonskog komada i njegove narudzbe, odmah toéno
definira njegova namjena odredivanjem to¢nog naziva, pa bi nam Vase misljenje u tome bilo od
dragocjene pomodi, stoga s posebnim interesom i zahvalnoséu o¢ekujemo Vas odgovor.

BiljeZimo se s poStovanjem!

“Europa - Projekt - Plin“ d.o.o.
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1. ODVOICI | PRIKLJUCCI ZA CJEVOVODE - FAZONSKI KOMADI

Izgradnja cjevovoda za razlicite medije; pitku i vrelu vodu, paru, naftu, plin, kemijske produkte i dr. vrsi
se najvec¢im dijelom od cijevi razli¢itih promjera i dimenzija izradenih pretezno iz ¢elika, obi¢no uglji¢nih
nelegiranih, legiranih ili nehrdajuéih, dok su cijevi za niZe tlakove ponajvise iz polietilena PE 80, PE 100 ili
PEX kvalitete, pretezno u zavarenoj izvedbi.

Prigodom izgradnje cjevovoda, potrebno je zbog konfiguracije trase, razvoda medija i prikljucenja
potro$aca i korisnika, ugraditi razne fazonske komade kao koljena, redukcije, ra¢ve, T - komade,
odvojke, prikljucke, ispuste za odzracivanje i odvodnju i dr. koji moraju biti iz istog materijala kao cijevi
cjevovoda, zbog medusobnog nacina spajanja zavarivanjem.
Stari nacini izvedbe cjevovodnih odvojaka, priklju€aka racvi i sl. busenjem glavnog cjevovoda i
umetanjem u tako izveden otvor cijevi odvojka ili prikljucka i zatim njihovo medusobno zavarivanje,
pokazao je, da se na takav nacin oslabljuje glavna cijev cjevovoda, ¢ime se ugrozava sigurnost opskrbe, a
mogu se dogoditi i teski incidenti zbog nekontroliranog izlaza medija, kao poplave, pozari eksplozije i
zagadenja okolisa. Stoga je doslo do razvoja i primjene, tvornicki izradenih posebnih fazonskih komada
(fitinga), koji omogucuju ne samo brze i jednostavnije nacine spajanja i izvedbe raznih odvojaka
prikljucaka i dr. ve¢ takav spoj ne dovodi do slabljenja mjesta priklju¢enja, jer ima takvu ¢vrstodu i
izdrzljivost, kao ravna, nebusena cijev. Takav je nacin spajanja prihvacen prvenstveno u naftnoj privredi,
pa nije ¢udno, da su i nazivi tih dijelova na jeziku kojim se sluzi vecina naftnih tvrtki - engleskom.
Analizom trziSta potaknula je i nasu tvrtku, da prihvati proizvodnju nekoliko vrsta takvih fazonskih
komada za direktno zavarivanje na vanjski plast glavne cijevi, dok se nastavci, odvojci, prikljucci i sl.
mogu spajati:
e zavarivanjem suceonim zavarom
e navojnim spojevima (NPT, metrickim, cijevnim G i dr.), ili
e uti¢nim spojem,
na osnovi ¢ega su nastali i nazivi pojedinih vrsta fazonskih komada, koje je moguce dobaviti od nase
tvrtke, i to:
- weldolet (veldolet) - fazonski uvarni komad s nastavkom za uvarni spoj,
theadolet (tredolet) - fazonski uvarni komad za navojni spoj s unutarnjim navojem
obi¢no NPT navojem,
- sockolet (sokolet) - fazonski uvarni komad za uti¢ni spoj odvojka,
- flexolet (fleksolet) - fazonski uvarni komad bez unutarnje kosine s nastavcima za:
uvarni, navojni ili uti¢ni spoj,
- latrolet - fazonski uvarni komad za odvojke pod 45°, s nastavcima za uvarni, navojni
ili uticni spoj,
- elbolet - fazonski uvarni komad za odvojke na cijevnim lukovima, s nastavcima za
uvarni, navojni ili uti¢ni spoj,
- nipolet - fazonski uvarni komad, sluZi za izradu cijevnih ulaznih ili izlaznih otvora, s
nastavcima za uti¢ni spoj ili navojni spoj s unutarnjim ili vanjskim navojem,
- flangeolet (flandolet) - fazonski uvarni komad s prirubni¢kim spojem odgovarajuceg
tlaénog razreda.
Kratki opisi ovih vrsta fazonskih komada s nacrtima i fotografijama, dani su u prilogu.
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2. Kada, gdje i zasto koristiti tvornicki izradene fazonske komade “TIFK“ ?

Odrzati kvalitetu - smanijiti trosSkove:
Koristiti tvornicki izradene fazonske komade “TIFK” za priklju¢ke odvojaka i priklju¢aka umjesto:

- T-komada za zavarivanje

(7 i) N
4 N —>
T - KOMAD ZA ZAVARIVANJE "TIFK"
- pojacanih i nepojacanih odvojaka, a iz niZze navedenih razloga:
—

ODVOJAK SA POJACANJEM "TIFK"

1. Gdje god su potrebni fazonski komadi - fitinzi za zavarivanje, koristiti tvornicki izradene
fazonske komade “TIFK“ umjesto T - komada

a) Tvornicki izradeni fazonski komadi “TIFK” stoje 50% do 90% manje od uvarnih T - komada,

b) Ugradnja tvornicki izradenih fazonskih komada “TIFK“ stoji 50% do 90% manje od ugradnje
T - komada,

¢) Tvornickiizradeni fazonski komadi “TIFK“ omogucuju mnogo fleksibilniju ugradnju, a protok u
cijevi se ne prekida dok se fiting zavaruje,

d) Tvornicki izradeni fazonski komadi “TIFK” odrzavaju punu ¢vrstocu cijevi, sukladno odredbama
standarda ASME B16.9 i drugim ASME ,,Propisima za tlacne cjevovode®,

e) Tvornicki izradeni fazonski komadi “TIFK“ omogucavaju puni protok fluida.
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2. Uvijek, kada je potrebno ugraditi pojacani ogranak ili prikljucak (sedla, ojacanja, odvojke), zbog
uvjeta unutarnjeg tlaka i temperature ili zbog vanjskih opterecenja, odnosno u oba slucaja,
treba koristiti potpuno ojacane tvornicki izradene fazonske komade “TIFK“.

a) Tvornicki izradeni fazonski komadi “TIFK” olakSavaju ugradnju, smanjuju troskove. (Nema
krhotina ni strugotina, manje rezanja i zavarivanja),

b) Tvornickiizraden fazonski komad “TIFK“ osigurava izvrsno prilagoden unutarnji spoj,

c) Tvornicki izraden fazonski komad “TIFK“ osigurava potpunu integraciju (spoj) ojacanja odvojka ili
prikljucka s glavnom cijevi - cjevovodom, izbjegavajuci preklopne spojeve metal na metal i ostre
uglove.

Koristenje tvornicki izradenih fazonskih komada “TIFK“

Gdje god je potreban poboljSani protok, ljevkasti ulaz - , plast” osigurava puni protok fluida, mala visina
fazonskog komada - fitinga omogucdava pristupacnost za unutrasnje brusenje i pregled, a tamo gdje je
cjevovod izvrgnut vibracijama ili drugim naprezanjima, Siroko podrucje ,plasta“ poboljsava ¢vrstocu i
osigurava otpornost konstrukcije. Konicni prijelaz s odvojka (ili priklju¢ka) na cjevovod i debeli spoj,
smanjuju koncentraciju naprezanja, a skoSeni ulaz rasterecuje cijeli sklop.

Oblikovanje i konstrukcija
Ljudski faktor ima veliki utjecaj i nastavlja uzrokovati one vrste neispravnih konstrukcija, koje ne mogu
biti prihvacene po inspekciji, kako je prikazano dolje:

Slikal. Grubirez s oStrim rubovima rezultira
probojem metala iz zavara u cjevovodni sustav
(cijev) i ometa (smanjuje) protok.
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Slika 2. Prodor cijevi prikljucka ili odvojka u cijev

cjevovoda drasticno smanjuje protok i moze
zaCepiti cijeli sustav.

Slika 3. Ispravna ugradnja, na terenu se tesko postize.

Gdje god je potrebno provjeravati i ispitivati unutrasnji zavar prikljuéne cijevi (kao u ASME propisu za
tlacne posude, koje nisu izloZzene plamenu) ili kod natraznog zavarivanja (kako je katkad zahtijevano u
ASME propisu za kotlove pod tlakom), treba koristiti tvornicki izradene fazonske komade “TIFK“ (vidi sl.

4isl.5).
/\d\ Uvarni fazonski komad zbhog
< svoje kratke visine ovisne o
/ Unutragnjost (visina) vanjskom promjeru cjevovoda
/ prikljuéne cijevi lna .k.oj] sn.e spaja, prikladniji je za
4 / nije prikladna za ispitivanje zavara.

/ ispitivanje zavara.

Slika 4. Slika 5.
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Spoj odvojka/priklju¢ka je oslonac za mehani¢ke pomake.

Vibracije, ekspanzija (produzenje), kontrakcija (skupljanje), pulziranje protoka i udari, sve je
usredotoceno - koncentrirano u toj kriticnoj tocki (vidi sliku 6). Mjere opreza protiv vanjskih naprezanja
moraju se potpuno provesti svagdje, gdje greSke mogu biti opasne za osoblje ili opremu.

Neojacani odvojci ne mogu biti pouzdani, ako naprezanja nisu unaprijed sprije¢ena. Tvornicki izradeni
fazonski komadi “TIFK“ pritom osiguravaju ispravnu, odgovaraju¢u mehanicku ¢vrstocu.

Temperaturni i tlacni razredi

Tvornicki izraden fazonski komad “TIFK” osigurava 100 % ¢vrstoce cijevi za sve dimenzije, teZine i
tlacne razrede.

Tvornicki izradeni fazonski komadi “TIFK“ za zavarivanje posjeduju isti tlaCni razred kao i beSavne cijevi.
Ovaj se tlacni razred zasniva na ASME ,,Pravilima za tlacne cjevovode®”. Na primjer, posebno pojacani
tvornicki izraden fazonski komad “TIFK“, koji se koristi na cijevima s posebnim debljinama stjenki iz
odgovarajuceg materijala, osigurava 100 % - tnu ¢vrstodu cijevi. Sli¢no je i kod cijevi standardne tezine.
Tvornicki izraden fazonski komad “TIFK” ima isti tlacni razred kao cijev standardne teZine, te osigurava
100 % cvrstoce cijevi, kada se koristi na cijevi standardne tezine.

Tvornicki izradeni fazonski komadi “TIFK” izradeni su po zahtjevima ASME B16.9 ,Norme za su¢eono
zavarene tlacne cjevovode”. Tvornicki izradeni fazonski komadi “TIFK“ su tako oblikovani, da njihova
prava lomna ¢vrstoéa kod ugradnje, premasuje preporucenu lomnu ¢vrstoéu cijevi odgovarajuce
projektne tezine, ili debljine stjenki i materijala. Spojevi cjevovoda punog profila i reducirani promjeri
odvojaka, izvedeni s tvornicki izradenim fazonskim komadima “TIFK” za zavarivanje, te ispitani sukladno
odredbama ASME B16.9, u svim slucajevima pucaju (lome se) na cijevi cjevovoda daleko iznad
deklarirane lomne ¢vrstoce ravne cijevi, koja nije busena radi izvodenja odvojaka/prikljucaka.

3. RAZVOJ

Principi projektiranja - oblikovanja

Unutrasnji tlak nastoji rascijepiti cijev zbog kruznog naprezanja. U medupresjeku pod 90°, maksimalno
kruZzno naprezanje rezultat je naprezanja obje cijevi, cijevi cjevovoda i cijevi odvojka, sto je na slici 3
oznaceno tockom A. SloZeno naprezanje smanjuje kruZzno naprezanje cijevi cjevovoda samo u tocki B
(vidi sliku 6).

Slika 6.
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Podrucje racve

Oblikovanje tvornicki izradenih fazonskih komada “TIFK” kao konstrukcije, temelji se na kompenzaciji
(nadomjestanju) materijala - metala odstranjenog s glavne cijevi u tocki, gdje se inace stvaraju najvece
koncentracije naprezanja (vidi sliku 7).

Slika 7.
Podrugje ruba - ivice
Na rubu - ivici nepojacanog spoja odvojka, pod djelovanjem tlaka, cijev se nastoji ispupditi tj. postati
sferi¢na i izbocena (vidi sliku 8).

N I A
/
N = — — 4
N (=2
— — — T \‘— — —— : —
N |_h o3
Nastoji se N g
ispupciti A
(izbotit) < \
prema van.
D ¢ N
Slika 8.

U sluc¢aju koriStenja tvornicki izradenog fazonskog komada “TIFK” rubni dio ugradenog fazonskog
komada dodiruje skoSenu cijev cjevovoda, do proporcionalne debljine sekcije, koja nastoji sacuvati spoj
od iskrivljenja. Lomovi neée nastati dokle god je cijev pod tlakom nizim od minimalnog lomnog
opteredenja, zahtijevanog propisom B16.9, za standardne ¢elicne uvarne komade - fitinge.

Stranica 9 od 44



Europa

Projekt
Plin
Europa-Projekt-Plin d.o.0o. Greda 294 d HR-44273 Sisak
e-mail: epp@hi.t-com.hr www.epp.t-com.hr Tel: +385/44/713-750  Plinske i vodovodne
Dok.br: 008/25 Fax: +385/44/713-722  armature i fitinzi

OIB: 72333839354
MB: 01160281

OJACANJE ODVOJKA

Koristite potpuno pojacane fazonske komade - fitinge za zavarivanje, koji eliminiraju proracune.
Nakon ustanovljavanja, da odvojak treba ojacati zbog unutrasnjeg tlaka ili vanjskih sila radi rizika od
ostecenja - loma cijevi, projektant moze izostaviti dalje proracune, izborom tvornicki izradenih fazonskih
komada “TIFK“, posebno oblikovanih za kompenziranje (izjednacavanje) primarnih i sekundarnih faktora
naprezanja. Tvornicki izraden fazonski komad “TIFK” potpuno sastavlja cijev i odvojak u jednu cjelinu, s
najveé¢im ojaCanjem na mjestu racvanja. Tvornicki izraden fazonski komad “TIFK” spaja odvojke u glavnu
cijev cjevovoda bez naglog prijelaza ili zaostalih ostrih kuteva, nastalih kada ojacanje nije potpuno
uklopljeno s odvojkom i ne tece tako, kao ojacanje sapnica. Ljevkasti ulaz tvornicki izradenog fazonskog
komada “TIFK“ osigurava Siroko i stabilno podnozje, koje smanjuje koncentraciju naprezanja i poboljSava
protok fluida.

Cak i kad proracun pokaze da ojacanje nije potrebno, projektant moze, a u nekim sluc¢ajevima i mora,
osigurati sebe na slijedeéim izvedbama i odrediti koristenje tvornicki izradenih fazonskih komada “TIFK“
kao ,, dobru inZenjersku praksu”.

1. Protok fluida: Ljevkasti ulaz tvornicki izradenih fazonskih komada “TIFK“ poboljSava protok
(strujanje) fluida, koji je kod odvojaka sa poja¢anjem ili T-komada smanjen zbog naglog skoSenog
oblika pod kutem od 90°.

2. Veliki odvojci na velikim cjevovodima: Neojacani odvojci su Cak i kod stru¢ne ugradnje znatno
slabiji od cijevi. Veli¢inu potrebnog ojacanja, da se obnovi puna otpornost cijevnog spoja, zahtijeva
sloZzene proracune, kako je to kratko navedeno u propisu. Upotrebom tvornicki izradenih fazonskih
komada “TIFK“ izbjegavaju se proracuni i postize 100 % - tna Cvrstoca cijevnog odvojka, kako
zahtijevaju propisi.

3. Mali odvoijci na velikim cjevovodima: Svi odvojci dimenzije 2“ (DN 50) i manji, mogu se izvesti sa
weldoletom (fazonski komad za su¢eono zavarivanje), thredoletom (fazonski komad s navojnim
spojem) ili sockoletom (fazonski komad s uticnim spojem), bez obzira da li su potrebna ojacanja
ili ne.

4. lzrada: Izvedba sa tvornicki izradenim fazonskim komadima “TIFK“ sprjecava nepravilnosti na koje
se nailazi na terenu, zbog spajanja pod kutem.
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4. Weldolet
fazonski komadi

Weldolet je pojacani priklju¢ni komad koji sluZi za izradu odvojaka na cijevimaili tlacnim

posudama, a zavaruje se direktno na vanjski plast cijevi ili tla¢ne posude kruznim kutnim
zavarom.

Slika 9.

Nastavak za priklju¢nu cijev na zavrSetku Weldolet-a ima skosenje radi izvedbe ¢eonog ili “V*
zavara, a dimenzije unutarnjeg promjera weldoleta mogu biti reducirane u odnosu na cjevovod

(vidi sl. 10),
PRIKUUCNA
CHUEV
KORLENSKI
RAZMAK
Slika 10.

I‘*‘r (=7 PRIKLIUCNA
: _"s CUEV

KORHENSKI L .
RAZMAK .
L

Slika 11.
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Namjena: Zatocnuisigurnu izvedbu odvojaka i priklju¢aka na glavne vodove (plinovode,
vodovode i dr.). Stoga je njihova dosjedna povrsina prilagodena zakrivljenosti
vanjskog plasta glavne cijevi na koju se zavaruju, a prikljucni dio izveden je s
kosinom za suceono zavarivanje.

Materijal: Weldolet-i se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima se zavaruiju,
a njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su materijali
zaizvedbu: St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzZba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima
ultrazvuéne kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudzbe navesti materijal i dimenzije cijevi (vanjski promjer i debljinu
stijenke) s kojom se weldolet zavaruje, kako bi se izbjegle bilo kakve reklamacije na
nemogucnost spajanja - zavarivanje na cjevovod, radne uvjete - tlak i temperaturu, te
zahtijevanu dokumentaciju.
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D1 (DN1) - promjer cjevovoda

D2 (DN2) - promijer prikljucne cijevi

S - debljina stijenke (zadaje kupac ovisno o
debljini stijenke priklju¢ne cijevi D2)

L - visina Weldolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

odabire se prema specifikaciji kupca.

DN1 D1 (mm) | S(mm) | DN2 D2 (mm) | L(mm) Materijal
32 42,4 a7 Gr. B
80 88,9 5/4 ST37,0
3¢ (o)
D 40 48,3 42 Gr. B
A 6/4“ ST37,0
B
50 60,3 Gr. B
I ’
2" >4 ST 37,0
R
E 65 76,1 54 Gr. B
21/2" ST 37,0
K
U 40 48,3 2 Gr. B
p |e/a“ ST 37,0
100 114,3 A
4 C 50 60,3 a7 Gr. B
2" ST 37,0
65 76,1 50 Gr. B
21/2" ST 37,0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.

Iz tabele su vidljive
standardne veliCine, a sve
ostale veli¢ine i izvedbe
prema specifikaciji kupca po
prethodnom upitu.

Kod narudZbe navesti:

- nazivni promjer cjevovoda,
- prikljuéne mjere,

- materijal, medij, pritisak
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D1 (DN1) - promjer cjevovoda

¢Q‘\ ‘\‘D‘}\i\\" . TS .o o
D2 (DN2) - promjer prikljucne cijevi

S - debljina stijenke (zadaje kupac ovisno o
debljini stijenke priklju¢ne cijevi D2)

@02 {ON2)

L - visina Weldolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

Debljina stjenke “s“ odabire se prema specifikaciji kupca

DN1 D1 (mm) | S(mm) | DN2 D2 (mm) | L (mm) Materijal
100 114,3 80 889 | Gr. B
4 3¢ ST 37,0
(o]
D 50 60,3 65 Gr. B Iz tabele su vidljive
125 139,7 A 2 ST 37,0 standardne veliCine,
5 B a sve ostale velidine i
| 65 . 76,1 73 Gr. B izvedbe prema
R 21/2 ST37,0 specifikaciji kupca
E 80 88,9 . Gr. B PO prethodnom
3« 0 ST 37’0 upltu.
K
u 100 114,3 73 Gr. B Kod narudzbe
P 4 ST 37,0 navesti:
A - nazivni promjer
65 76,1 Gr. B i d
150 1683 | C " ’ 65 cjevovoca,
6 21/2 ST 37,0 - priklju¢ne mjere,
Gr. B - materijal, medij,
80 88,9 73 ST37.0 pritisak
3” ’
Gr. B
‘1;‘)0 1143 | 73 ST37.0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.
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D1 (DN1) - promjer cjevovoda

oon O

D2 (DN2) - promjer prikljucne cijevi

@02 (ONZ)

S - debljina stijenke (zadaje kupac ovisno o
debljini stijenke prikljucne cijevi D2)

L - visina Weldolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

ueu
S

Debljina stjenke odabire se prema specifikaciji kupca.

DN1 D1(mm) | S(mm) | DN2 D2 (mm) | L(mm) Materijal
15 21,3 25 Gr. B
(1550 168,3 1/2" ST37,0
125 139,7 92 Gr. B
3 ST 37,0 Iz tabele su vidljive
25 33,7 Gr. B standardne velicine,
200 219,1 o 14 30 ST 37,0 a sve ostale veli¢ine i
8" D izvedbe prema specifikaciji
40 48,3 30 Gr. B kupca po prethodnom
8 |ere ST37,0 | upitu,
| 80 88,9 Gr. B “ .y
R 3u 65 ST 37,0 Kod r'1ar.udzbe .navestl.
E - nazivni promjer
100 114,3 75 Gr. B cjevovoda,
K 4 ST 37,0 - prikljuéne mjere,
- materijal, medij, pritisak
u 125 139,7 80 Gr. B
P 5« ST 37,0
A
C 150 168,3 96 Gr. B
6“ ST 37,0
100 114,3 68 Gr. B
250 273 4 ST 37,0
10”
125 139,7 77 Gr. B
5“ ST 37,0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.
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D1 (DN1) - promjer cjevovoda

D2 (DN2) - promjer prikljucne cijevi

S - debljina stijenke (zadaje kupac ovisno o
debljini stijenke prikljucne cijevi D2)

L - visina Weldolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

odabire se prema specifikaciji kupca.

DN1 D1 (mm) | S(mm) | DN2 D2 (mm) | L(mm) Materijal
150 168,3 93 Gr. B
10“ o]
D 200 219,1 Gr. B
A 8“ = ST 37,0
B
| 100 114,3 Gr. B
300 323,9 44 70 ST37,0
12” R
E 125 139,7 > Gr. B
54 ST 37,0
K
U 150 168,3 - Gr. B
P 6“ ST 37,0
A
200 219,1 Gr. B
£ 8« 110 ST 37,0
250 273 Gr. B
10“ . ST 37,0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.

Iz tabele su vidljive
standardne veliCine,
a sve ostale veli¢ine i
izvedbe prema
specifikaciji kupca po
prethodnom upitu.

Kod narudzbe
navesti:

- nazivni promjer
cjevovoda,

- prikljuéne mjere,
- materijal, medij,
pritisak
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D1 (DN1) - promjer cjevovoda

D2 (DN2) - promijer prikljucne cijevi

S - debljina stijenke (zadaje kupac ovisno o
debljini stijenke priklju¢ne cijevi D2)

L - visina Weldolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

Debljina stjenke “s“ odabire se prema specifikaciji kupca.

Iz tabele su vidljive
standardne veliCine, a sve

ostale veli¢ine i izvedbe prema
specifikaciji kupca po
prethodnom upitu.

Kod narudzbe navesti:

- nazivni promjer cjevovoda,
- priklju¢ne mjere,
- materijal, medij, pritisak

DN1 D1 (mm) | S(mm) | DN2 D2 (mm) | L(mm) Materijal
150 168,3 80 Gr. B
350 355,6 6“ ST37.0
14“ 0]
D 200 219,1 96 Gr. B
A 8“ ST 37,0
B
250 273 Gr. B
|
R 10 115 ST 37,0
E
303 323,9 140 Gr. B
12 ST 37,0
K
U 80 88,9 70 Gr. B
400 406,4 p 3« ST 37,0
16” A
C 120 114,3 70 Gr. B
4 ST 37,0
150 168,3 70 Gr. B
6“ ST 37,0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.
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D1 (DN1) - promjer cjevovoda
D2 (DN2) - promijer prikljucne cijevi

S - debljina stijenke (zadaje kupac ovisno o
debljini stijenke priklju¢ne cijevi D2)

@02 (ON2)

L - visina Weldolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

Debljina stjenke “s“ odabire se prema specifikaciji kupca.

DN1 D1(mm) | S(mm) | DN2 D2 (mm) | L(mm) Materijal
200 219,1 Gr. B
400 406,4 g« 85 ST37.0
16“ (o)
D 250 273 115 Gr. B Iz tabele su vidljive
A 10“ ST 37,0 standardne veli¢ine,
B I lici
300 323.9 Gr. B g‘sve ostale veli¢ine
| g 130 i izvedbe prema
12 ST 37,0 el
R specifikaciji kupca
E 350 355,6 N Gr. B po prethodnom
14 ST 37,0 upitu.
K
u 80 88,9 70 Gr. B Kod narudibe
zgs 508 P 3“ ST 37,0 navesti:
2 100 114,3 - Gr. B ] _”az"’”'dpromjer
4 ST 37,0 Cje\{O\{Ov a, .
- prikljuéne mjere,
125 139;7 70 Gr. B - materijal, medij,
54 ST 37,0 pritisak

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.
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D1 (DN1) - promjer cjevovoda

D2 (DN2) - promjer prikljucne cijevi

S - debljina stijenke (zadaje kupac ovisno o
debljini stijenke prikljucne cijevi D2)

L - visina Weldolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

odabire se prema specifikaciji kupca.

Iz tabele su vidljive
standardne veli¢ine, a sve

ostale veli¢ine i izvedbe
prema specifikaciji kupca po
prethodnom upitu.

Kod narudzbe navesti:

- nazivni promjer cjevovoda,
- prikljuéne mjere,
- materijal, medij, pritisak

DN1 D1 (mm) | S(mm) | DN2 D2 (mm) | L(mm) Materijal
150 168,3 Gr. B
500 508 6 70 ST37.0
20”
200 219,1 Gr. B
O |g« 70 ST 37,0
D
A 250 273 95 Gr. B
B 10“ ST 37,0
I
300 323,9 Gr. B
R ]
E 12 110 ST 37,0
350 355,6 Gr. B
K| 14« 130 ST 37,0
U
P 400 406,4 Gr. B
17
A 16 0 ST 37,0
C
450 457 Gr. B
18 200 ST 37,0
500 508 Gr. B
20“ 250 ST 37,0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.
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5. Threadolet

fazonski komadi

Threadolet je priklju¢ni komad u obliku weldolet-a, samo s nastavkom za unutarnji navojni spoj,

obi¢no s NPT (NPT - Normal Pipe Thread) navojem, a moze biti i obi¢an cijevni Whitworth-ov navoj
oznake “G“, (vidi sl. 12).

Threadolet .
Slika 12.

Dimenzije unutarnjeg promjera Threadolet-a mogu biti reducirane u odnosu na unutarnji promjer
cjevovoda ili jednake unutarnjem promjeru cjevovoda, takozvana mjera na mjeru (vidi sl. 13).

PRIKLIUCNA

CUEV CUEV

KORHENSKI
RAZMAK

MJERA NA MIERU
Slika 13.

Namjena: Zatoc¢nuisigurnu izvedbu odvojaka i priklju¢aka na glavne vodove (plinovode,
vodovode i dr.). Stoga je njihova dosjedna povrsina prilagodena zakrivljenosti
vanjskog plasta glavne cijevi na koju se zavaruju, a priklju¢ni dio izveden je s
unutarnjim americkim NPT ili obi¢nim cijevnim “G“ Whitworth-ovim navojem.

Materijal: Threadolet-i se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima se
zavaruju, a njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni
su materijali za izvedbu : St37.0; Gr.B; EN 10025
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Certifikati: Tvornicka svjedodzZba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima
ultrazvuéne kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudzbe navesti materijal i dimenzije cijevi (vanjski promjer) s kojom se
Threadolet zavaruje, kako bi se izbjegle bilo kakve reklamacije na nemoguénost spajanja -
zavarivanje na cjevovod i sl., zatim vrstu unutarnjeg navoja (americki NPT ili obicni cijevni “G“
Whitworth navoj), radne uvjete - tlak i temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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6. Sockolet
fazonski komadi

Sockolet je pojacani priklju¢ni komad koji sluzi za izradu odvojaka na cijevimaili tla¢nim posudama
tzv. uti¢nim spojem (“socket - weld“), a zavaruje se direktno na vanjski plast cijevi ili tlacne posude
kruznim kutnim zavarom.

Sockolet Slika 14.

Dimenzije unutarnjeg promjera Sockolet-a mogu biti reducirane u odnosu na cjevovod ili jednakog
promjera kao i unutarnji promjer cjevovoda, tzv. mjera na mjeru (vidi sl. 15).

‘§ ! PRIKLJUCNA N PRIKLJUCNA

\ CIEV \ CIIEV

\7 | \%

's;/z | 1,6 MIN. jé 1,6 MIN.

v Epcosoiss 77

a . * /.

[ ? ! /
CJEVOVOD
s EERIER
Slika 15.

Namjena: Zatocnuisigurnu izvedbu odvojaka i priklju¢aka na glavne vodove (plinovode,
vodovode i dr.). Stoga je njihova dosjedna povrsina prilagodena zakrivljenosti
vanjskog plasta glavne cijevi na koju se zavaruju, a prikljucni dio izveden je s
tzv. uticnim spojem (“socket-weld“) putem kojega se priklju¢na cijev kada se
umetne u Sockolet zavari kruznim kutnim zavarom.
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Materijal: Sockolet-i se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima se zavaruju, a
njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su materijali
zaizvedbu: St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima
ultrazvucéne kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudzbe navesti materijal i dimenzije cijevi, odnosno vanjski promjer
cjevovoda i vanjski promjer prikljuéne cijevi s kojom se Sockolet zavaruje, kako bi se izbjegle bilo
kakve reklamacije na nemoguénost spajanja - zavarivanje na cjevovod, radne uvjete - tlak i
temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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7. Nipolet
fazonski komadi

Nipolet je jedan uvarni komad koji je pogodan za montaZzu izlaznih i ulaznih otvora, te za drenazu i
ispust. Dostupan je sa muskim uticnim spojem (male - socket weld), te sa vanjskim ili unutarnjim
americkim NPT ili cijevnim “G" Whitworth-ovim navojem.

T —

Hipolet

Slika 16.

Namjena: Zatocnuisigurnu izvedbu odvojaka i prikljuaka na glavne vodove, za montazu izlaznih i
ulaznih otvora, te za drenazZu i ispust. Njihova dosjedna povrsina prilagodena je
zakrivljenosti vanjskog plasta glavne cijevi na koju se zavaruju, a priklju¢ni dio izveden je
sa muskim uti¢nim spojem (male - socket weld), te sa vanjskim ili unutarnjim americ¢kim
NPT ili cijevnim “G* Whitworth-ovim navojem.

Materijal: Nipolet se u pravilu izraduje od istog materijala kao i cijevi s kojima se zavaruje, a njihova
medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su materijali za izvedbu :
St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima ultrazvucne
kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudzbe navesti materijal i dimenzije cijevi (vanjski promjer) s kojom se Nipolet
zavaruje, kako bi se izbjegle bilo kakve reklamacije na nemogucnost spajanja - zavarivanje na
cjevovod i slicno. Zatim je potrebno navesti izvedbu priklju¢nog dijela, tj. da li se radi o Nipolet-u sa
vanjskim ili unutarnjim navojem (NPT ili “G“ Whitworth-ovim navojem), ili o Nipolet-u sa muskim
uti¢nim spojem (male - socket weld), radne uvjete - tlak i temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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7.1. Nipolet fazonski komadi sa vanjskim navojem

®D1 (ON1)

RONZ (RD2)

Europa
Projekt
Plin

750  Plinske i vodovodne
722 armature i fitinzi

D1 (DN1) - promjer cjevovoda

RDN2 (RD2) - tip navoja priklju¢ne cijevi
(tip navoja zadaje kupac ovisno o navoju

priklju¢ne cijevi, a on moze biti “G”“ Whitworth-

ov ili americki NPT navoj)
S - debljina stijenke

L - visina Nipolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

Tip navoja (“G“ Whitworth, NPT) odreduje se prema specifikaciji kupca.

DN1 D1 (mm) | S(mm) | RDN2 RD2 (mm) | L(mm) Materijal
2‘/) ” 48,3 10 17,2 36 Gr. B
3/8“ ST 37,0
o Gr. B
S 33,7 75 §T37.0
150 168,3 A |1
6ll
B
1|32 42,4 73 s$r§7Bo
R | 57411787 ’
E
25 33,7 75 Gr. B
250 273 14 ST37,0
10ll K !
U |32 42,4 75 Gr. B
/I: 5/4“ (11/4%) ST37,0
c |2z 33,7 75 Gr. B
300 3239 1 ST 37,0
12% 32 42,4 75 Gr. B
5/4“ (1 1/4) ST 37,0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.

gpP PNAO ST37 SB
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7.2. Nipolet fazonski komadi sa unutarnjim navojem

001 (DN

RpDN2 (RpD2)

D1 (DN1) - promjer cjevovoda

RpDN2 (RpD2) - tip navoja prikljucne
cijevi (tip navoja zadaje kupac ovisno o navoju
priklju€ne cijevi, a on moze biti “G”“ Whitworth-
ov ili americki NPT navoj)

S - debljina stijenke
L - visina Nipolet-a

Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar

Tip navoja (“G“ Whitworth, NPT) odreduje se prema specifikaciji kupca.

DN1 D1 (mm) | S(mm) | RpDN2 RpD2 (mm) | L (mm) Materijal
150 168,3 g 15 21,3 20 Gr. B
6“ A 1/2“ ST 37,0
200 219,1 B 15 21,3 Gr. B
“ ’ I " ’ 70 ST 37,0
8 R 1/2
E
15 21,3 20 Gr. B
12¢ u |25 33,7 -0 Gr. B
P 1“ ST 37,0
A
C 32 42,4 Gr. B
5/4“ (1 1/4“) 75 ST37.0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.
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7.3. Nipolet fazonski komadi sa muskim uti¢nim spojem (male - socket weld)

L
D1 (DN1) - promjer cjevovoda
_ 1
/\ ' I D2 (DN2) - promjer muskog
I . .
' g
g S - debljina stijenke
1 L - visina Nipolet-a
Nazivni pritisak : NP 16 - 100 bar
DN1 D1 (mm) | S(mm) | DN2 D2 (mm) | L(mm) Materijal
:(/) » 48,3 10 17,2 Gr. B
3/8“ ST 37,0
(0] Gr. B
D 25:, 33,7 ST 37,0
150 168,3 A 1
6”
B Gr. B
I 32 3 3 42,4 ST 37,0
R 5/4“ (11/4“)
E
25 33,7 Gr. B
250 273 1“ ST 37,0
10“ K !
U 132 42,4 Gr. B
Z 5/4“ (1 1/4) ST 37,0
C 25 33,7 Gr. B
300 3239 1 ST37,0
12¢ 32 42,4 Gr. B
5/4“ (11/4“) ST 37,0

Zadrzavamo pravo tehnickih izmjena.
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8. Flexolet
fazonski komadi

Flexolet je pojacani prikljuéni komad koji sluzi za izradu odvojaka na cijevima ili tlacnim posudama
principom ¢eonog zavarivanja (Butt welded), s navojem (Threaded) ili tzv. uti¢nim spojem (Socket

welded), a zavaruje se direktno na vanjski plast cijevi ili tla¢ne posude kruznim kutnim zavarom
(vidi sl. 17).

Threaded

Slika 17.

Socket Welded

Flexolet se razlikuje od Weldolet-a, Threadolet-a i Sockolet-a po tome $to na dnu gdje se flexolet
vari kruznim kutnim zavarom na vanjski plast cijevi ili tlacne posude, nema kosine s unutarnje strane
flexolet-a pa su stoga i gubici strujanja povecani (vidi sl. 18, sl. 19 i sl. 20).
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Flexolet - Butt welded fazonski komadi

Butt welded je pojacani priklju¢ni komad koji sluzZi za izradu odvojaka na cijevimaili

tlatnim posudama principom ¢eonog zavarivanja (Butt welded), a zavaruje se direktno na vanjski
plast cijevi ili tlacne posude kruznim kutnim zavarom. Flexolet - Butt welded za razliku od klasi¢ne
izvedbe Weldolet-a nema kosinu s unutarnje strane gdje se Flexolet - Butt Welded zavaruje na
vanjski plast cijevi ili tlaéne posude, pa su stoga i gubici strujanja samog medija povecani (vidi sl. 18).

Namjena:

Materijal:

Certifikati:

N~——_ PRIKLUUENA
CLEV

;
!

L N

KORUENSKI
RAZMAK

CJEVOVOD

____1.___
Slika 18.

Za toc¢nu i sigurnu izvedbu odvojaka i priklju¢aka na glavne vodove (plinovode, vodovode i
dr.). Njihova dosjedna povrsina prilagodena je zakrivljenosti vanjskog plasta glavne cijevi
na koju se zavaruju, a prikljuc¢ni dio izveden je s kosinom za su¢eono zavarivanje.

Flexolet - Butt welded se u pravilu izraduje od istog materijala kao i cijevi s kojima se
zavaruje, a njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su
materijali za izvedbu: St37.0; Gr.B; EN 10025

Tvornicka svjedodzba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima ultrazvuéne
kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudzbe navesti materijal i dimenzije cijevi (vanjski promjer i debljinu stijenke) s
kojom se Flexolet - Butt welded zavaruje, kako bi se izbjegle bilo kakve reklamacije na nemoguénost
spajanja - zavarivanje na cjevovod, radne uvjete - tlak i temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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8.2. Flexolet - Threaded fazonski komadi

Flexolet - Threaded je pojacani prikljuéni komad koji sluZi za izradu odvojaka na cijevima ili tlacnim
posudama principom unutarnjeg navojnog spoja, sa americkim NPT (NPT = Normal Pipe Thread) ili
“G"“ Whitworth-ovim navojem. Zavaruje se direktno na vanjski plast cijevi ili tlacne posude kruznim
kutnim zavarom. Flexolet - Threaded za razliku od klasi¢ne izvedbe Threadolet-a nema kosinu s
unutarnje strane gdje se Flexolet - Threaded zavaruje na vanjski plast cijevi ili tlacne posude, pa su
stoga i gubici strujanja samog medija povecani (vidi sl. 19).

PRIKLUUCNA
ClIIEV

KORIJENSKI
RAZMAK

Slika 19.

Namjena: Zatocnuisigurnu izvedbu odvojaka i priklju¢aka na glavne vodove (plinovode, vodovode
i dr.). Njihova dosjedna povrsina prilagodena je zakrivljenosti vanjskog plasta glavne
cijevi na koju se zavaruju, a priklju¢ni dio izveden je s unutarnjim americkim NPT ili
obi¢nim cijevnim “G“ Whitworth-ovim navojem.

Materijal: Flexolet - Threaded se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima se
zavaruju, a njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su
materijali za izvedbu: St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima ultrazvuéne
kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudzZbe navesti materijal i dimenzije cijevi (vanjski promjer) s kojom se Flexolet-
Threaded zavaruje, kako bi se izbjegle bilo kakve reklamacije na nemoguénost spajanja - zavarivanje
na cjevovod i sl., zatim vrstu unutarnjeg navoja (americki NPT ili obicni cijevni “G”“ Whitworth navoj),
radne uvjete - tlak i temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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8.3. Flexolet - Socket welded fazonski komadi

Flexolet - Socket welded je pojacani priklju¢ni komad koji sluzi za izradu odvojaka na cijevima ili
tlaénim posudama principom “uti¢nog” spoja (Socket weld), a zavaruje se direktno na vanjski plast cijevi
ili tla¢ne posude kruznim kutnim zavarom. Flexolet - Socket welded za razliku od klasi¢ne izvedbe
Sockolet-a nema kosinu s unutarnje strane gdje se Flexolet - Socket welded zavaruje na vanjski plast
cijevi ili tla¢ne posude, pa su stoga i gubici strujanja samog medija povecani (vidi sl. 20).

Ne—__ PRIKUUENA

CUEV

' ¢ 1,6 MIN.

* N
KORLENSKI
RAZMAK !
CIEVOVOD
____T.___
Slika 20.

Namjena: Zatocnuisigurnu izvedbu odvojaka i priklju¢aka na glavne vodove (plinovode, vodovode i
dr.). Njihova dosjedna povrsina prilagodena je zakrivljenosti vanjskog plasta glavne cijevi
na koju se zavaruju, a priklju¢ni dio izveden je s tzv. uti¢nim spojem (“socket - weld“)
putem kojega se priklju¢na cijev kada se umetne u Flexolet - Socket welded zavari
kruznim kutnim zavarom.

Materijal: Flexolet - Socket welded se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima se
zavaruju, a njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su
materijali za izvedbu: St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima ultrazvucne
kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudzbe navesti materijal i dimenzije cijevi, odnosno vanjski promjer cjevovoda i
vanjski promjer prikljucne cijevi s kojom se Flexolet - Socket welded zavaruje, kako bi se izbjegle bilo
kakve reklamacije na nemoguénost spajanja - zavarivanje na cjevovod, radne uvjete - tlak i
temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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8.4. Flexolet - specijalna izvedba fazonskih komada

Flexolet-i specijalne izvedbe su pojacani priklju¢ni komadi kojima je donji kraj koji se zavaruje direktno
na vanjski plast cijevi ili tlacne posude kruznim kutnim zavarom malo izduzen, a gornji kraj kao i kod
ostalih izvedbi Flexolet-a sluZi za izradu odvojaka na cijevima ili tla¢nim posudama principom ¢eonog
zavarivanja (Butt welded), s navojem (Threaded) ili tzv. uti¢nim spojem (Socket welded), (vidi sl. 21).

.

—

CEONO ZAVARIVANIJE UTIENI SPO) S NAVOJEM
(BUTT WELDED) (SOCKET WELDED) (THREADED)
Slika 21.

Prednosti kod zavarivanja ovakve izvedbe Flexolet-a koji ima izduZen donji kraj koji se zavaruje na vanjski
plast cijevi ili tlaCne posude su:

- smanjuje se volumen zavara i vrijeme samog zavarivanja za viSe od 50% u usporedbi sa
standardnom izvedbom Flexolet-a,

- provarenost korijena je potpuna bez uvlacenja ili pretjerane deformacije cjevovoda, Sto znaci
da je toplinska deformacija cjevovoda uslijed samog zavarivanja smanjena

Materijal: Flexolet-i specijalne izvedbe se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima
se zavaruju, a njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su
materijali za izvedbu: St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima ultrazvucne
kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudZbe navesti materijal i dimenzije cijevi, odnosno vanjski promjer cjevovoda i
vanjski promjer priklju¢ne cijevi kao i debljinu stijenke prikljuéne cijevi, ako se radi o ¢eonom zavarivanju
ili uticnom spoju, a veli¢inu i vrstu navoja (NPT ili “G”“ Whitworth) ako se radi o navojnome spoju, kako bi
se izbjegle bilo kakve reklamacije na nemogucnost spajanja - zavarivanje na cjevovod, radne uvjete - tlak
i temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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9. Latrolet
fazonski komadi

Latrolet je pojacani priklju¢ni komad koji sluZi za izradu odvojaka na cijevima pod kutem od 45°, a
zavaruje se direktno na vanjski plast cijevi kruznim kutnim zavarom (vidi sl. 22 i sl. 23).

Latrolet Slika 22.

Princip odvojka za priklju¢nu cijev mozZe biti u obliku ¢eonog zavarivanja (Butt welded), s navojem
(Threaded) ili sa tzv. uti¢nim spojem (Socket welded), (vidi sl. 23).

& "
KORIJENSKI KORIJENSKI KORIJENSKI 45°
RAZMAK RAZMAK RAZMAK
L i [ L
< B—— ; B !
NN DN NN _— RN
CEONO ZAVARIVANJE S NAVOJEM UTICENI SPOJ
(BUTT WELDED) (THREADED) (SOCKET WELDED)

PUNA PROVARENOST A
KORIJENA

B

3 Slika 23.
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Materijal: Latrolet-i se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima se zavaruju, a
njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su materijali za
izvedbu: St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima ultrazvuéne
kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudZbe navesti materijal i dimenzije cijevi, odnosno vanjski promjer cjevovoda na
koji se Latrolet zavaruje, zatim vanjski promjer prikljucne cijevi kao i debljinu stijenke ako se radi o
¢eonom zavarivanju ili uticnom spoju, a veli¢inu i vrstu navoja (NPT ili “G“ Whitworth) ako se radi o
navojnome spoju, kako bi se izbjegle bilo kakve reklamacije na nemoguénost spajanja - zavarivanje na
cjevovod, radne uvjete - tlak i temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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10. Elbolet
fazonski komadi

Elbolet je pojacani priklju¢ni komad koji sluZi za izradu odvojaka na cijevnim koljenima, a zavaruje se
direktno kruznim kutnim zavarom na vanjski plast koljena pod kutem od 90° (vidi sl. 24 i sl. 25).

Slika 24.

Elbolet

Princip odvojka za priklju¢nu cijev moZe biti u obliku ceonog zavarivanja (Butt welded), s navojem
(Threaded) ili sa tzv. uticnim spojem (Socket welded), (vidi sl. 25).

f L L L
’-KOHIJENSKI - E KORIJENSKI E > KORIJENSKI - E L2
RAZMAK RAZMAK RAZMAK
ARy )\ ARy L o )X 77
7, Yy N\

T

|l|l||l‘|llll|l‘.l| lll‘||

A | ‘ A A -] ‘
B | B B |
CEONO ZAVARIVANJE S NAVOJEM UTIENI SPOJ
(BUTT WELDED) (THREADED) (SOCKET WELDED)
\ Illlil | Illllllll |II
PUNA PROVARENOST
KORIJENA \\
A\
\
\\
N Slika 25.
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Materijal: Elbolet-i se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima se zavaruju, a njihova

medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su materijali za izvedbu:
St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzZba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima ultrazvuéne
kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudZbe navesti materijal i dimenzije cijevnih koljena na koji se Elbolet zavaruje,
zatim vanjski promjer prikljucne cijevi kao i debljinu stjenke ako se radi o éeonom zavarivanju ili uticnom
spoju, a veli¢inu i vrstu navoja (NPT ili “G” Whitworth) ako se radi o navojnome spoju, kako bi se izbjegle
bilo kakve reklamacije na nemogucnost spajanja - zavarivanje na cijevno koljeno, radne uvjete - tlak i
temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.

Slika 26. Elbolet-i
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11. Flangeolet
fazonski komadi

Flangeolet je jedan pojacani priklju¢ni komad za izradu odvojaka slican Nipolet-u. Razlika je u tome
Sto odvojak kod Flangeolet-a zavrSava samo sa prirubnicom, a ne sa muskim uti¢nim spojem (male -
socket weld) ili vanjskim i unutarnjim (NPT ili cijevnim “G* Whitworth-ovim) navojem kao kod
Nipolet-a.

Slika 27.

Materijal: Flangeolet-i se u pravilu izraduju od istog materijala kao i cijevi s kojima se zavaruju, a
njihova medusobna zavarljivost mora biti zagarantirana. Standardni su materijali za
izvedbu: St37.0; Gr.B; EN 10025

Certifikati: Tvornicka svjedodzba po europskoj normi EN 10204 dio 3.1, s rezultatima ultrazvucne
kontrole po Zelji kupca.

Kupac treba kod narudzbe navesti materijal i dimenzije cijevi (vanjski promjer) s kojom se
Flangeolet zavaruje, kako bi se izbjegle bilo kakve reklamacije na nemoguc¢nost spajanja - zavarivanje
na cjevovod i slicno. Zatim je potrebno navesti izvedbu priklju¢nog dijela, tj. veli¢inu prirubnice, radne
uvjete - tlak i temperaturu, te zahtijevanu dokumentaciju.
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12. Upute za ugradnju uvarnih fazonskih komada

Ugradnja uvarnih fazonskih komada iz uglji¢nih i Cr - Mo celika:

Ako je otvor na glavnom cjevovodu rezan plamenom umjesto strojno, vrlo je vazno svu Sljaku, grube,
ostre ivice izbrusiti do metalnog sjaja.

Kada se predgrijava materijal za zavarivanje, preporuéljivo ga je predgrijati na temperaturu za cca 40°C
viSe, nego Sto je navedeno u tablici prirucnika. To se Cini, da se eliminira mogucnost hladenja materijala
na temperaturu niZzu od one, navedene u tablici. Opcéenito se koriste krede osjetljive na temperaturu ili
elektri¢ni termometri, za odredivanje trenutka kad je postignuta propisana temperatura. Potrebno je
osigurati - izolirati zavar od pothladivanja i smeca.

Ugradnja uvarnih fazonskih komada iz nehrdajuéeg celika:

Za izvedbu malih otvora na cjevovodima iz nehrdajucdih celika, treba koristiti kruzne pile ili svrdla.
Abrazivne - tarne rezne ploce, koriste se opcenito za izradu vecih otvora - rupa. Rezanje plamenom
koristi se takoder kao jedan od nacina. Medutim, ako se koristi bilo koja metoda rezanja plamenom,
izrezani otvor mora biti manji od potrebnog, kako bi se omogudilo brusenjem odstraniti povrsinu
oStecenu toplinom, prije zavarivanja. Za zavarivanje se moze koristiti bilo koji postupak zavarivanja pod
zastitnim plinom ili bez zastitnog plina. Redoslijed prolaza kod zavarivanja za legirane Celike, isti je kao i
kod zavarivanja fazonskih komada iz uglji¢nih celika.

POSTUPAK UGRADNIE - SLIKE:
Spremnost za zavarivanje:

Slika 28.

Slika 28. Svaki je fazonski komad - fiting oblikovan tako, da pristaje na cijev i sam se poravna.

Slika 29.

Slika 29. Otvor je strojno skoSen radi lakSeg i brzeg su€eonog zavarivanja cijevi ili odvojaka
kod ugradnje u tvornici ili na terenu.
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Dok.br: 008/25

Slika 30.

Slika 30. Tlocrt: Sablona se nalazi unutar fazonskog komada (fitinga).
Busenje otvora: Otvor promjera manjeg od promjera cijevi cjevovoda, moze biti izveden bilo
prije ili nakon zavarivanja fazonskog komada (fitinga). Otvor moze biti izraden plinskim
plamenikom, kruznom pilom ili izbuSen svrdlom. Zavarivanje fazonskog komada na cjevovod
prije izvedbe otvora (busenja, rezanja), zahtijeva da se sprijece deformacije cjevovoda i vrsi se u

pravilu na otvorima vec¢im od 2“ (DN 50).

é_

Slika 31.

/— PROVRT

/ CJEVOVOD

\

ODSTOJNIK

POGLED ODOZGORA PRIKAZUJE ODSTOJNIK KOJI SE UMECE IZMEDU UVARNOG FAZONSKOG
KOMADA | CJEVOVODA KAKO BI SE DOBIO POTREBAN KORIJENSKI RAZMAK

Slika 31. Razmak - pukotina kod zavarivanja fazonskog komada je prostor, koji osigurava
ispravan razmak, koji se postize umetanjem odstojnika (,,razmaknice”), tj. Sipke za
zavarivanje ispod fazonskog komada, radi osiguranja jednakog razmaka izmedu
zakrivljenosti cjevovoda i osnove fazonskog komada (fitinga) kod zavarivanja.

Slika 32.
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Slika 32. Privremeni zavari - , heftovi“:
Kod spajanja baze fazonskog komada, preporucuje se izvesti privremene zavare na 4 (Cetiri)
tocke, svaku na polovini udaljenosti izmedu racve i ivice (ruba) na fazonskom komadu. Nakon
toga odstojnik je potrebno ukloniti.

N ZZZD

| KORIWENSKI
RAZMAK

Slika 33.
Slika 33. Uzduzni presjek:
Siroka osnova - podnoZje fazonskog komada na podrugju raévanja, raspodjeljuje unutarnja i
vanjska naprezanja. Ljevkasto oblikovani otvor osigurava i poboljSava uvjete strujanja.

Slika 34. POTPUNA PROVARENOST
KORIJENA

Slika 34. Poprecni presjek:
Obiljezite uklapanje dijelova ruba uvarnog fazonskog komada na cjevovod, radi izbjegavanja
naglih promjena presjeka u medupodrudju.

LINIJA

i ZAVARIVANJA ]

ZASTITNI
ZAVAR

DRUGI PROLAZ
ZAVARA ZA OJACANJE

ZAVRSNI ZAVAR
PRVI PROLAZ
ZAVARA ZA OJACANJE

Slika 35.
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Slika 35. Zastitni zavari:
Zastitni zavar proteZe se oko cijele osnove (baze) fazonskog komada. Dobro smjesten zazor -
razmak pri zavarivanju, osigurava potpunu penetraciju zavarenog materijala.

Zavari za ojacanje:

Ojacane zavare treba izvesti kod kosog podrucja racvanja fazonskog komada, da se postigne
maksimalni zavar na skoSenom raévanju, a minimalan na proSirenom rubu. Posebnu paznju
treba posvetiti tome da zavar obuhvati samo skoseni dio fazonskog komada (vidi oznaku , linija
zavarivanja“ na gornjoj slici). To eliminira nepotrebno koristenje i izvedbu kontinuiranih prolaza
zavara, te sprjecava pogresan postupak zavarivanja na rebrastom dijelu plasta fazonskog
komada. Neprekidni zavar treba ispuniti skoSenje i omoguciti glatku povrsinu zavara.

PRIMJER REDOSLJEDA ZAVARIVANJA

PRVI PROLAZ

VARA TR fp—
DRUGI PROLAZ —___

VARA

PRVI PROLAZ
POJACANOG VAM

DRUGI PROLAZ
POJACANOG VARA

ZAVRSNIVAR — |

Slika 36.

Postupak zavarivanja treba izvoditi u skladu s Pravilima zastite na radu i sprje¢avanja strujnih
udara, sukladno zahtjevima norme VDE 013 i tehnickim propisima VGB 15 i VGB 50.
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KONTROLNI PRORACUN WELDOLET-a

Prema knjizi i priru¢niku: Dr. Ing. Davorin BAZJANAC: "NAUKA O CVRSTOCI"
Izdanje "Tehnicka knjiga" Zagreb, 1968.
za kontrolni proracun weldoleta koriStene su relacije iz poglavlja:
20. DEBELE CIJEVI I ROTIRAJUCI DISKOVI , sa odjelcima:
20.1 Opée definicije i pretpostavke
20.2 Naprezanja u debelim cijevima, i
20.3 Cijev podvrgnuta samo unutarnjem pritisku, s relacijama koje vrijede samo za otvorene
cijevi.

a) Definicije i pretpostavke:
Pod debelim cijevima razumijevamo cijevi odnosno cilindri¢ne posude, ¢ija je debljina
stijenke & veca od 1/10 srednjeg polumjera, tj. kod kojih je:

n-n> 110722 il 8>
Kod razmatranja raspodjele naprezanja i deformacija u stijenkama takvih cijevi pretpostavlja

se:
- da vrijedi HOOKE-ov zakon, tj naprezanja su uvijek manja od granice razvlacenja,
- daje cijev ili posuda rotaciono simetri¢na, pa su sva naprezanja i deformacije funkcije
samo jedne varijable — polumjera p,
- da sve relacije vrijede za presjeke dovoljno udaljene od krajeva cijevi (L = 5D),
- daje radijalno opterecenje jednoliko raspodijeljeno po unutarnjoj povrsini cijevi.

b) Naprezanja u cijevima:
Na temelju ravnoteze elementa uslijed djelovanja unutarnjeg tlaka, moguée je napisati
dvije jednadZbe ravnoteze, jer se sve sile sijeku u jednoj to¢ci — jednadZbu projekcije na

pravac polumjera p (£ Y = 0), i jednadZbu projekcija na pravac tangente (X X = 0), Slika 579.
6 +d6n

\&W:\\\\Q\ dx

SRR
1)
\

LD

v ;

ar 0

a) b) )
Slika 579.

Zbog simetri¢nosti elementa zadovoljena je i druga jednadzba, tako da je ostala jedina
jednadzba ravnoteze, koja nakon pretpostavki da je duzina elementa b = 1, a kut sin da /2 =
do/2. jednadzba poprima oblik:

or— 6+ p.do/dp =0
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To je jednadZba s dvije nepoznanice, pa daljom geometrijskom analizom, uz odgovarajuce
jednadZbe deformacije, dobiju se relacije za radijalne i tangencijalne deformacije, a
uklju¢ivanjem u relacije poop¢enog Hooke-ovog zakona, dobivaju se odnosi izmedu
naprezanja i deformacija.

Deriviranjem jednadZbi i njihovim izjedna¢enjem, dobiva se diferencijalna jednadzba drugog
reda s promjenjivim koeficijentima, kojom se odreduju naprezanja u debeloj cijevi.

Iz grani¢nih uvjeta odreduju se integracione konstante, a njihovim uvritenjem u jednadZbe za
o: i oy, dobivaju se LAMEOVE jednadZbe za odredivanje radijalnih i tangencijalnih
komponenti naprezanja:
piri’—parn  (p1—p2) i’

o, = Zap=r; — G;=-pj|
2 2 2 2 2
" —r pr.ry” =1y
2 2 2
piry” — parn2 (p1 —p2) 2.1
ot = =+ ZAap=TI—C;=-p2
2 2 2 2 2
r°—r p(r2" —r11%)

uz uvodenje oznake: r;* / r,? = {, jednadZbe dobivaju oblik:
Cp1—p2 (p1 —p2) 11’

o = -
1-¢ P> (1-¢)
Cp1—p2 (P1—p2)ri2
0'[: -
1-¢ P2 (1-¢)

JednadZbe izraZavaju naprezanja u to¢kama na udaljenosti p od osi cijevi.

¢) Cijevi podvrgnute unutarnjem pritisku:
Za cijevi podvrgnute samo unutarnjem pritisku je raspodjela naprezanja u cijevi:

2¢p
Zap=rI3 —> O = =------- > o =0
1-¢
U
ZA P ST~ Gy memsem=—ees P: Gr=-p
1-¢

Prema teoriji najvecih tangencijalnih naprezanja, uvjet ¢vrstoce glasi:

Gekv-m =(6—6;) P mmrm—— P =04 ( Gdop)
I = e
uz {=r?/r? izlazi: r,=r; N oy oq—2p, — vidi Slika 582.
&
- ! NEe
:; rf?
h ag prg -
S -teAVE
L O $

Slika 582.

Stranica 43 od 44



Europa

Projekt
Plin
Europa-Projekt-Plin d.o.0o. Greda 294 d HR-44273 Sisak
e-mail: epp@hi.t-com.hr www.epp.t-com.hr Tel: +385/44/713-750  Plinske i vodovodne
Dok.br: 008/25 Fax: +385/44/713-722  armature i fitinzi

OIB: 72333839354
MB: 01160281

Po energetskoj teoriji ¢vrsto¢e (HMH) izlazi:

rzzr;\/cdfcd—l,'?Bp

Za cijevi otvorene na oba kraja, uz uvrstenje y = o, / p u gornju formulu, izlazi:

12 >rl N y? + (4 y?—3)"? f\yz -3, po kojoj ¢e se vrsiti provjera ¢vrstoce weldoleta.

PRIMJERI:
Zadano:
- materijal St. 37.00, W. Nr. 1.0254
- granica razvladenja za debljinu < 16 mm, Rpg; = 235 N/mm?, za debljinu > 16 < 40
mm, Rpg; =225 N/mm?, za debljinu > 40 < 65 mm, Rpg; =215 N/ mm?.
- vlagna &vrstoca: Ry, = 350 do 480 N/ mm?.
- radni tlak u cijevi i weldoletu: p = 100 bar = 10 MPa
- unutarnji radius cijevi: r;, vanjski radius cijevi: rp.
- uvjet za debelostijenu cijev: 8 > () +12) / 20.

Primjer 1: Weldolet DN 80, PN 100
r; =40,45 mm, y=235/10=23,5; y>=55225

r; > 40,45V 552,25 + (4 . 552,25 -3)'? / 552,25 -3 = 40,45 N 599,22/ 549,25 = 1.0907
r; >40,45.1,0445 =42,25 mm D2 = 84,50 mm; Kontrola: Izvedeno @ 142.5 > @ 84,50
Primjer 2: Weldolet DN 250, PN 100
r = 130,25 mm, y = 235/10 =23.5, y* = 552,25; Uvjet: & > (130,25 + 160,2)/ 20
6>14,5225 mm

>V 55225+ (4 .552.25-3)%/(552,25-3)=130,25.1,0445 = 136,05 mm
Kontrola: Izvedeno: ©@320.4 > @272,1 mm

Primjer 3: Weldolet DN 400 / DN 350, PN 100
r =157,8, y=225/20=22,5; y*=506,25
Uvijet: 8> (r; +12) /20 = 17,89 mm

r; > 157,87 506,25 + (4 . 506,25 — 3)'2 /(506,25 —3) = 157.8 . ¥ 1,0953 = 165.15 mm
Kontrola: Izvedeno: @400 > ®¥330.3 mm

Primjer 4: Weldolet DN 500 / DN 500, PN 100
rn=232mm, y=215/10=21,5; y>=46225
Uvjet: 8 > (232 +279)/ 20 = 25,55 mm

r2>232V46225+ (4.462,25 -3)1/2 /(462,25 -3) =232 . 1,04886 = 243,33 mm
Kontrola: Izvedeno: @558 > 486,67 mm.

Sisak, Sela, 14.07.2009.

"Europa — Projekt - Plin" d.o.o.
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